RELATORIO DE ACOMPANHAMENTO

ANO BASE 2016

SISTEMA NACIONAL DE LABORATORIOS EM NANOTECNOLOGIAS — SisNANO

Laboratério:

Laboratorio Interdisciplinar para o Desenvolvimento de Nanoestruturas (LINDEN)

Numero do Processo no CNPq: 402286/2013-8

Coordenador e Vice-coordenador: Profs. César Franco e Dachamir Hotza

Instituicdo: Universidade Federal de Santa Catarina

E-mail para contato: linden@contato.ufsc.br

Telefones: (48) 3721-2518 ou 3633
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1. Recursos

1.1.Recursos recebidos pelo laboratério.

Natureza de Despesa | Concedido (R$) | Liberado (R$) | Gasto (R$) | Saldo (R$) |
Capital R$ 494.950,00 R$ 494.950,00 R$ 488.427,20 R$ 6.522,80
Custeio R$ 362.250,00 R$ 362.250,00 R$ 158.244,56 R$ 204.005,44

Bolsa por Saldo Financeiro

Total devolvido ao CNPq *

Total

R$ 686.400,00

R$ 1.543.600,00

R$ 509.700,00

R$ 1.366.900,00

R$ 646.671,76

R$ 0,00

R$ 210.528,24

1.2. Recursos utilizados (tabela que consta na Plataforma Carlos Chagas)

ltens de custeio:
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Terceiros (Pessoa
juridica)

Material de
consumo
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Material de
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Material de laboratério
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Calibracao de
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Nanotradeshow
USP-Poli e Congresso
Brasileiro de
Ceramica

Material de
expediente

Material de
expediente
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Global

(RS)

3.350,00
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4.780,00
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2.144,00
4.791,60
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3.990,00
2.297,57
7.450,00
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1.878,57
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1.018,00
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Info Floripa

Post Mix
Confeccdes Finkler

Julia Back

CNPq

CNPq

Posto Valencia
FGH Equipamentos
Ellite Informaética
Fundacéo Certi
Sisal Vasco
Martins e Martins
AZ Servigos

Lojas Taqui
Steferson Luiz Stares
DP Union

DP Union

Emcatur

Malvern / Altmann
Koch

Julia Back

Prim

ANPEI

Altmann S/A

Media Tools

Elite Informéatica
Cesar Vitorio Franco

Altmann SA

Emcatur

consumo

Terceiros (Pessoa
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Material de
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consumo
Terceiros (Pessoa
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Terceiros (Pessoa
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Terceiros (Pessoa
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Material de
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Material de
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Terceiros (Pessoa
juridica)

Material de
consumo

Diarias

Material de
consumo
Terceiros (Pessoa
juridica)

Terceiros (Pessoa
juridica)

Material de
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Material de
consumo
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juridica)
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Diarias
Material de
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24/08/20
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04/11/20
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Material de laboratério

Alvo de ouro

Manutencédo
equipamento

Itens de informatica

Diarias Steferson
Nanotradeshow 2016
OBJETIVA PARA
MICROSCOPIO

Manutencdo MEV

passagens
nanotradeshow 2016

Cubetas

Alvo de Ouro para
JEM-2100 do LCME

Identidade visual

Manutencéo de ar
condicionado LCME

Curso de Patentes

Manutencéao
ZetaSizer
Material de
expediente
material de
expediente

Reunido Sibratec

Material de
Laboratério

passagens

2.830,00

138,00
303,00

385,00

6.500,00

5.500,00
119,22
579,00
469,00

1.200,00

1.997,00

3.900,00

19.657,24
438,00
640,00

2.723,70

4.800,00
643,64

2.806,00

3.582,60

3.381,00

5.500,00

1.496,00

7.450,00
234,00
366,00
640,00

10.547,45
601,16
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Itens de Capital:

Data
de
Emiss

Favore-

cido Item de Dispéndio

Diérias

Terceiros (Pessoa
juridica)

Diarias

Material de
consumo

Terceiros (Pessoa
juridica)
Terceiros (Pessoa
juridica)
Terceiros (Pessoa
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Material de
consumo
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Descricdo do Item

16

17/11/20
16

26/04/20
16
24/04/20
15
07/07/20
16

17/11/20
16

05/12/20
16

23/11/20
16

08/12/20
16

28/07/20
14
24/09/20
15
13/10/20
15
13/06/20
16
24/09/20
15
13/10/20
15
07/04/20
15
27/04/20
15
15/05/20
15
09/10/20
15

19/11/20
15
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16

23/09/20
16
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16

nanotradeshow 2016

Curso Prospeccéao e
valoracao de
tecnologia
Manutencao de
informatica

Curso Anpei
Oxigénio

CURSO:
PROSPECCAO E
VALORACAO DE
TECNOLOGIAS
Manutencéo e
calibracéo
Desenvolvimento de

programa de
computador

Curso incerteza de
medic&o para ensaios

Material de escritério
Diarias
Nanotradeshow
Diarias
Nanotradeshow
Polieterimida
Diarias
Nanotradeshow
Diarias
Nanotradeshow
Curso Metodos de
incertezas

Curso Metodos de
incertezas

Congresso Brasileiro
de Ceramica

Material de escritério

Workshop Brasil-
Turquia de
Nanotecnlogia

Importacdo Altmann
Diarias Andrea

Nanotradeshow 2016

passagens curso
ANPEI 2016

Observactes

640,00

200,00
640,00

1.000,00

1.760,00

7.950,00

2.291,77

515,00

225,90
640,00
960,00
1.941,00
640,00
960,00
1.500,00
960,00
1.280,00

143,00

1.280,00

548,47

640,00

1.924,28

Valor
Total(R$)



ao
Precilabo Equipamentos e 16/09/  Analisador de dispersoes,
Material permanente 2014 modelo Lumisizer
Valor cobrado em GRU =
. R$170.000,00.
Equipamentos e 04/09/ : !
CNPq Material permanente 2015 Stabino Nanoflex Va_lor efetlvo_do
equipamento = R$
166.031,74
Valor cobrado em GRU =
Equipamentos e 29/04/ Porta amostra para R$156'00.0’00'
CNPq . . . Valor efetivo do
Material permanente 2015 microscépio JEM-2100 . _
equipamento = R$
148.890,46
Computer Equipamentos e 27/03/ -
Shop Material permanente 2015 D EIEELS PR TSz

1.3. Equipamentos adquiridos com recursos do SisNANO.

173.000,00

166.031,74

148.890,46

505,00

Descri¢éo do Item Observacdes Valor Total(R$)
Analisador de dispersdes, modelo Lumisizer Previsto e adquirido 173.000,00
Stabino Nanoflex Previsto e adquirido 166.031,74
Porta amostra para microscépio JEM-2100 Previsto e adquirido 148.890,46
No Break para Lumisizer Previsto e adquirido 505,00
1.4.Bolsistas atuantes no momento e as atividades que realizam.
Bolsista Processo Vigéncia Mod. Situacéo Atividades/
Categoria Local (1)
o . 01/01/2017 a )
Angelo Oliveira Silva 380089/2017-3 30/06/2017 DTI-C Vigente LCP/EQA
L . 01/01/2017 a i
Céssia Corso Silva 370182/2017-0 30/06/2017 AT-NM Vigente LFFS/FSC
, 01/01/2017 a .
Cézar Augusto Casagrande| 380138/2017-4 30/06/2017 DTI-B Vigente NANOTEC/ECV
L . . 01/03/2017 a )
Edipo da Silva Almeida 380459/2017-5 30/11/2017 DTI-B Vigente LABMASSA/EQA
. 01/03/2017 a )
Julia Barbetta Duarte 370884/2017-5 31/08/2017 AT-NM Vigente LABMAT/EMC
Katina Roumbedakis 01/01/2017 a .
RAMOS 380090/2017-1 30/06/2017 DTI-C Vigente LCME/PROPESQ
PN 01/01/2017 a .
Marco Antbnio Silveira 380094/2017-7 30/06/2017 DTI-C Vigente LACBIO/QMC



http://efomento.cnpq.br/efomento/contrato/indicacaoBolsista.do?acao=detalharIndicacao&codigoSolicitacao=4159924&codigoProcesso=20134022868
http://efomento.cnpq.br/efomento/contrato/indicacaoBolsista.do?acao=paginar&codigoSolicitacao=4159924&d-625122-p=2&codigoProcesso=20134022868
http://efomento.cnpq.br/efomento/contrato/indicacaoBolsista.do?acao=paginar&codigoSolicitacao=4159924&d-625122-p=2&codigoProcesso=20134022868
http://efomento.cnpq.br/efomento/contrato/indicacaoBolsista.do?acao=paginar&codigoSolicitacao=4159924&codigoProcesso=20134022868&d-625122-p=3
http://efomento.cnpq.br/efomento/contrato/indicacaoBolsista.do?acao=paginar&codigoSolicitacao=4159924&codigoProcesso=20134022868&d-625122-p=3
http://efomento.cnpq.br/efomento/contrato/indicacaoBolsista.do?acao=paginar&codigoSolicitacao=4159924&codigoProcesso=20134022868&d-625122-p=3
http://efomento.cnpq.br/efomento/contrato/indicacaoBolsista.do?acao=paginar&codigoSolicitacao=4159924&d-625122-p=4&codigoProcesso=20134022868

01/04/2017 a Pendente de

Natalia Fedumenti 380518/2017-1 30/11/2017 DTI-B acelt'e'(,jo. LABSIN/QMC
beneficiario
Roberto Carlos Paulucci 01/01/2017 a .
Nallin 370235/2017-7 31/05/2017 AT-NM Vigente CERMAT/EMC
. . 01/01/2017 a .
Tatiane de Mattos Amadio | 380095/2017-3 31/05/2017 DTI-B Vigente CERMAT/EMC
. . 01/01/2017 a i
Andréa Granada Ferreira 31/12/2017 MODERNIT Vigente LINDEN (2)
. . 01/01/2017 a )
Mariana Ferreira Sanches 31/12/2017 MODERNIT Vigente LINDEN (2)
Steferson Luiz Stares POS-DOC Vigente LINDEN (3)

(1) As atividades dos bolsistas estdo relacionadas a atendimento de clientes internos e
externos, elaboracdo de procedimentos e relatérios de andlises, apoio a pesquisa e
inovacao, nos respectivos laboratorios associados ao LINDEN na UFSC.

(2) Atividades especificas de gestdo e implementacdo do projeto MODERNIT junto ao
LINDEN/UFSC.

(3) Atividades especificas de gestdo e implementacao de projetos de pesquisa e inovagao
junto ao LINDEN/UFSC.

2. Plano de acdo e resultados

2.1. 0 laboratério segue a proposta apresentada na candidatura ao SisSNANO?

O Plano de Acao inicial, apresentado na candidatura ao SisNano, tem sido mantido
em sua esséncia.

2.2.Principais linhas de pesquisa do laboratorio.
Metalurgia do pé e materiais sinterizados: A linha de pesquisa tem como objetivos

o desenvolvimento das técnicas da metalurgia do p6 (principalmente compactacgéo e
injecdo de poés) e o desenvolvimento de novos materiais sinterizados.

Desenvolvimento de bactericidas nanoestruturados para aplicacao industrial: A
linha de pesquisa tem como objetivo a impregnacdo das nanoparticulas de prata em
tecidos e polimeros para a inibicdo da proliferacdo de microrganismos responsaveis
pelas doencas alérgicas e odores desagradaveis, como 0s provenientes de calcados,
roupas intimas e esportivas.



http://efomento.cnpq.br/efomento/contrato/indicacaoBolsista.do?acao=paginar&codigoSolicitacao=4159924&d-625122-p=4&codigoProcesso=20134022868
http://efomento.cnpq.br/efomento/contrato/indicacaoBolsista.do?acao=paginar&codigoSolicitacao=4159924&codigoProcesso=20134022868&d-625122-p=5
http://efomento.cnpq.br/efomento/contrato/indicacaoBolsista.do?acao=paginar&codigoSolicitacao=4159924&d-625122-p=6&codigoProcesso=20134022868

Sintese e caracterizacdo de complexos de ruténio para obtencdo de materiais
poliméricos de interesse em aplicacfes biomédicas: O objetivo nessa linha de
pesquisa visa sintetizar e caracterizar novos complexos de Ruténio impregnados com
prata nanodispersa visando a fabricacdo de novos materiais anti-sépticos de uso
odontologicos e de aplicacdes biomédicas.

Catélise por Nanoparticulas Metdlicas: Esta linha de pesquisa se concentra no
estudo, desenvolvimento e aplicagcdo catalitica de nanoparticulas metalicas,
baseando-se no design de estabilizantes funcionais diversificados, onde interagbes
especificas ou ndo especificas possam ser desenvolvidas e controladas de uma forma
racional e quantitativa, e na investigacdo do mecanismo de atuacdo desses
nanocatalisadores.

Processos de polimerizacdo _em suspensdo: Nesta linha de pesquisa sao
estudados os processos de obtencdo de compdsitos (nano ou macro) in situ com
cargas de argila organofilica, grafite ou negro de fumo com objetivo de se agregar

caracteristicas especiais ao polimero, como retardancia a chama, condutividade
térmica e elétrica.

Desenvolvimento de sistemas de liberacdo de farmacos nano e
microestruturados com vistas a modulacdo das propriedades biofarmacéuticas:
Desenvolver sistemas de liberacdo de farmacos com vistas a melhoria das
propriedades biofarmacéuticas e terapéuticas, incluindo a melhoria da
biodisponibilidade por diferentes vias de administracdo, o controle da liberagéo e/ou a
liberacé@o diretamente no sitio de agéo.

Emprego _de sistemas nanoestruturados contendo farmacos antitumorais com
vistas a melhoria__das propriedades terapéuticas: Desenvolver sistemas
nanoestruturados contendo farmacos antitumorais com vistas a melhoria da resposta
terapéutica e reducao dos efeitos colaterais indesejaveis.

Biomateriais, Sintese de Matérias-Primas: Em linhas gerais, a pesquisa se
concentram basicamente na sintese de pds ceramicos a base de fosfatos de calcio
nanoestruturados com e sem substituicdo i6nica pela rota de precipitacdo; sintese de
biocidas e biovidros pela técnica sol-gel e de 6xidos a base de zirconia dopados via
citratos.

Desenvolvimento, caracterizacdo e avaliacdo de sistemas nanocarreadores de
RNAs de interferéncia (siRNA): Desenvolver e viabilizar a avaliagdo in vitro e in vivo
de sistemas carreadores de RNA de interferéncia para silenciamento de genes
relacionados com o cancer. Avalia-se também aspectos de nanotoxicidade.

Dispersdo e Remocdo de Poluentes Liguidos, Gasosos e Particulados: As
pesquisas nesta area visam a remocao de poluentes gasosos, liquidos ou particulados
na atmosfera, rios, ou em correntes industriais, utilizando o processo de adsorc¢ao,




biofilmes, separacdo por membranas, bem como a predicdo da dispersdo e
biodegradacao de poluentes industriais.

Ceramicas _celulares como _suporte para _materiais __nanoestruturados:
Desenvolvimento de novos materiais, produtos e processos, visando aplicacdes
tecnoldgicas, como catalise e aplicacGes térmicas e elétricas.

3. Usuéarios e Equipamentos:

3.1.Mantém pagina de internet conforme expresso na Instrucdo Normativa n° 2, de 15 de
junho de 20127

Sim, de acordo com a norma.

3.2. Website: www.linden.ufsc.br

3.3.Como é realizado o0 agendamento para uso dos equipamentos?

O agendamento para o uso dos equipamentos do LINDEN alocados nos seus 13
laboratérios associados é realizado através de formularios de solicitacdo de uso de
equipamentos disponiveis nas paginas dos laboratérios associados. Para o ano de
2017, o LINDEN devera ocupar um novo espaco fisico no Instituto Multidisciplinar de
Engenharia de Superficie (IMES), onde centralizara os equipamentos dos laboratérios
associados convergindo o agendamento online para um unico site.

3.4. Ha software disponivel para gestdo dos equipamentos e demandas?

Com objetivo de aprimorar a gestdo do uso dos equipamentos, o LINDEN esta
desenvolvendo em parceria com a Progenese, empresa especializada em
gerenciamento eletronico de documentos, um sistema de gerenciamento eletrénico
para contabilizar o uso dos equipamentos, emitir relatério por tempo de uso para cada
equipamento, entre outras funcionalidades, possibilitando a melhoria do controle de
fluxo de uso em funcdo das demandas.

3.5.Como é contabilizado o tempo de uso dos equipamentos?

Anualmente, o LINDEN com seus laboratorios associados padroniza valores de
analises e/ou ensaios por tempo de uso de equipamento de acordo com a
complexidade do mesmo, dessa forma, a partir do acompanhamento dos formularios
de solicitacdo de uso de equipamentos realizados pelas empresas contabiliza-se o
tempo de uso gerando relatério anual por equipamento.


http://www.linden.ufsc.br/

3.6.

O laborat6rio tem cumprido com o requisito de tempo de uso aos usuarios externos?

No exercicio de 2016, estimamos um uso parcial de 20% do tempo de andlises e
ensaios destinados, direta ou indiretamente, a usuarios externos. O uso direto se
refere a solicitacdes sem intermediarios de empresas aos laboratorios. O uso indireto
se refere a pesquisas desenvolvidas em parceria com industrias pelos laboratorios
participantes do LINDEN.

Conforme o disposto no Edital SisNano, estd respeitada a disponibilidade de pelo
menos 15% do tempo dos equipamentos pelas empresas usuarias e produtoras de
bens e servigos de nanotecnologia de acordo com a demanda, com a emissao de
laudos. Os custos para os solicitantes externos sdo baseados na complexidade dos
ensaios a serem realizados ou por hora demandada de uso do equipamento.

4. Projetos em Cooperacao

4.1.

4.2.

Quais os projetos em parceria com empresas? Quais as empresas parceiras?

Em 2016, foram aprovados pelo LINDEN dois projetos no edital SIBRATEC Nano com
as empresas TNS' e T-Cota?, ambas de Santa Catarina, totalizando mais de um
milh&o de reais.

Adicionalmente, foram elaboradas e submetidas ao mesmo edital, quatro outras
propostas, aprovadas que foram pré-qualificadas e deverdo ser encaminhadas a
agentes de fomento, respectivamente com as empresas Alkimat®, Cetarch?,
Nanoativa® e Nanovetores®.

Por fim, novas parcerias e projetos estdo sendo articulados com as empresas
Innovacura’ e Silcor®, todas atuantes na area de nanotecnologia.

Com a implementacdo do SisNANO, aumentou-se 0S projetos em parceria com
empresas e/ou a prestacao de servigos para as mesmas?

Com certeza, a visibiidade do LINDEN aumentou significativamente, e por
consequéncia a demanda das empresas produtoras e consumidoras de
nanotecnologia por analises, ensaios e projetos em parceria, que se traduzem no
namero de projetos elaborados e aprovados e no volume de prestacdo de servigos
realizados no ultimo ano.

4.3.Quais os projetos de cooperacgao internacional?

! http://tnsolution.com.br/

? http://www.t-cota.com.br/

? http://www.alkimat.com.br/

* http://www.cetarch.com.br/

> http://www.nanoativa.com/

® http://nanovetores.com.br/

7 https://www.innovacura.com/

& http://www.silcor.com.br/



http://tnsolution.com.br/
http://www.t-cota.com.br/
http://www.alkimat.com.br/
http://www.cetarch.com.br/
http://www.nanoativa.com/
http://nanovetores.com.br/
https://www.innovacura.com/
http://www.silcor.com.br/
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Em parceria com o NERCN? (National Engineering Research Center for
Nanotechnology) de Shangai — China o LINDEN desenvolve projeto com o suporte do
MCTI no ambito do Centro Brasil-China de Pesquisa e Inovacdo em Nanotecnologia
(CBC-Nano), cuja ideia € dar ao Brasil condicbes de estabelecer uma cooperacado de
longo prazo em nanotecnologia com a China.

Além disso, o LINDEN elaborou uma proposta dentro do edital INCT, que foi
recomendada®™ e reconhecida com a concessdo de certificacdo de Selo INCT,
concedida pela Diretoria do CNPq, relativa a proposta “Instituto Nacional de Ciéncia e
Tecnologia em Sistemas Nano e Microparticulados (Sinm)”. Tal proposta conta com a
participacdo de institutos nacionais e internacionais, notadamente da Alemanha,
Espanha, Portugal, Estados Unidos e Australia.

® http://www.nercn.com.cn/en/
% http://cnpa.br/web/guest/noticiasviews/-/journal content/56 INSTANCE a6M0/10157/4855210



http://www.nercn.com.cn/en/
http://cnpq.br/web/guest/noticiasviews/-/journal_content/56_INSTANCE_a6MO/10157/4855210
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Producdes cientificas, técnicas e eventos/reunides resultantes de atividades realizadas
com recursos do SisNANO em 2016.

Quantidade/Observacoes
Artigos Cientificos ~30 artigos indexados*
. Nanosseguranca: Guia de Boas Praticas em Nanotecnologia
Livro S L. 11
para Fabricagdo e Laboratorios
Patentes ~3 patentes depositadas*
Workshop Solu¢des Inovadoras em Nanotecnologia para a
Eventos organizados Industria Catarinense *
Workshop Brasil-China em Nanotecnologia®®
Participacdo em evento Nanotradeshow™*

* respectivos a temas em Nanotecnologia, com autoria dos pesquisadores lideres dos
laboratérios associados ao LINDEN/UFSC.

Em 5 de maio de 2016, o LINDEN com o apoio da FIESC (Federacao das Industrias
de Santa Catarina) e FAPESC (Fundacdo de Amparo a Pesquisa e Inovacdo do
Estado de Santa Catarina) realizou o Workshop Solugbes Inovadoras em
Nanotecnologia para a Industria Catarinense, em Floriandpolis, SC, com o objetivo
de reunir empresas de setores tradicionais, especialmente dos setores téxtil e metal
mecanico, empresas de base tecnoldgica e pesquisadores de ICTIs de Santa
Catarina, para discutir desafios de desenvolvimentos em nanotecnologia com vistas a
incorporacao de solugdes inovadoras para a melhoria da competitividade de setores
chaves da economia.

De 9-11 de novembro de 2016, o LINDEN participou da Feira Nanotradeshow em
Sao Paulo, SP, com o apoio da FAPESC e do APIl.nano. Em 11 de novembro realizou
ainda o Workshop Brasil-China em Nanotecnologia em Floriandpolis, SC, com a
participacao de pesquisadores do NERCN, de Shangai.

1 http://www.fapesc.sc.gov.br/api-nano-e-fundacao-certi-lancam-livro-sobre-nanosseguranca-com-apoio-da-fapesc/

12 http://fiesc.com.br/tecnologia-e-inovacao/eventos/workshop-solucoes-inovadoras-em-nanotecnologia-para-industria
3 http://linden.ufsc.br/evento-workshop-brazil-china-in-nanotecnology/
 http://www.fapesc.sc.gov.br/brasil-sediara-feira-sobre-nanotecnologia/



http://www.fapesc.sc.gov.br/api-nano-e-fundacao-certi-lancam-livro-sobre-nanosseguranca-com-apoio-da-fapesc/
http://fiesc.com.br/tecnologia-e-inovacao/eventos/workshop-solucoes-inovadoras-em-nanotecnologia-para-industria
http://linden.ufsc.br/evento-workshop-brazil-china-in-nanotecnology/
http://www.fapesc.sc.gov.br/brasil-sediara-feira-sobre-nanotecnologia/
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5. Dificuldades, restricoes e sugestbes

A conclusdo do prédio do Instituto Multidisciplinar de Engenharias de Superficie
(IMES) na Universidade Federal de Santa Catarina, prevista inicialmente para o final
de 2016, foi postergada. Assim, as acdes de mudanca para o espaco definitivo bem
como definicdo de layout e mobiliario previstas para 2016 foram prejudicadas em sua
execucao.

6. Observacdes adicionais

O LINDEN elaborou uma proposta dentro do edital INCT, em consonancia com seu
foco em Sistemas Nano e Microparticulados, que foi recomendada inicialmente, mas
nao obteve a concessdo dos esperados recursos, sendo uma das 252 propostas
aprovadas das 345 submetidas ao CNPq.

Das propostas aprovadas, apenas 100 receberam apoio financeiro™, e nossa proposta
foi classificada com o ndmero 116. Considerando, no entanto, as propostas que
envolviam temas em Nanotecnologia, nosso projeto correspondeu ao 9° lugar entre os
institutos brasileiros'®. Nesse sentido, aguardamos que esse reconhecimento seja
traduzido na liberacdo de recursos para continuarmos atuando de forma eficiente e
inovadora em nossa regido, com 0 apoio de empresas parceiras e colaboradores
nacionais e estrangeiros na area de Nanotecnologia.

!> http://cnpa.br/noticiasviews/-/journal content/56 INSTANCE a6M0Q/10157/5541458

'8 http://cnpa.br/documents/10157/4799292/FINAL+FINAL+FINAL.pdf/7dd8305a-31ca-485a-8712-c7b0f2c9c956



http://cnpq.br/noticiasviews/-/journal_content/56_INSTANCE_a6MO/10157/5541458
http://cnpq.br/documents/10157/4799292/FINAL+FINAL+FINAL.pdf/7dd8305a-31ca-485a-8712-c7b0f2c9c956

